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(54) Title: WEB-SHAPED MEMBER AND CONNECTION DEVICE BETWEEN TWO WEB-SHAPED MEMBERS 

(54) Bezeichnung: BAHNFORMIGES ELEMENT UND VERBINDUNGSVORRICHTUNG ZWISCHEN ZWEI BAHNFORMIGEN 
ELEMENTEN 

(57) Abstract 

The invention describes a web-shaped member (2; 
3) consisting of an upper layer (5; 7) and a lower layer (6; 
8) or an intermediate layer which are held by longitudinal 
ribs at a structural height from one another. At least 
the upper layer (5; 7) is formed from a plurality of 
strip-shaped bars (16-19; 20-24) which have rectangular 
cross-sections, extend parallel to one another on the 
longitudinal ribs and lie with their flat sides in a common 
plane. The strip-shaped bars (16-19; 20-24) are disposed 
at equal spacings (14) transversely to the longitudinal 
axis or the longitudinal ribs and/or in the longitudinal 
direction. 

(57) Zusamrnenfassung 



Die Erfindung beschreibt ein bahnformiges Ele- 
ment (2; 3) aus einer oberen Lage (5; 7) und einer 
unteren Lage (6; 8) Oder einer Zwischenlage, die ttber 
Langsrippen in einer Bauhdhe voheinander gehalten 
sind. Dabei ist zumindest die obere Lage (5; 7) 
aus mehreren streifenformigen Stegen (16-19; 20-24) 
mit einem rechteckigen Querschnitt gebildet, die jew- 
eils auf den Langsrippen parallel zueinander verlaufen 
und mit ihren Flachseiten in einer gemeinsamen Ebene 
liegen. Die streifenformigen Stege (16-19; 20-24) sind 
quer zur Langsachse oder den Langsrippen und/oder in 
Langsrichtung in gleicher Teilung (14) angeordnet. 
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Bahnformiges Element und Verbindungsvorrichtung zwischen zwei bahnformigen Elementen 

Die Erfindung betrifft ein bahnformiges Element, wie es im Oberbegriff der Patent- 
5 anspriiche 1 und 2 beschrieben ist, sowie eine Verbindungsvorrichtung zwischen zwei 
bahnformigen Elementen gemaB Oberbegriff des Patenanspruches 25 und ein Verfah- 
ren zur Herstellung eines derartigen bahnformigen Elementes gemaB Oberbegriff des 
Patentanspruches 31. 

10 Es sind bereits bahnformige Elemente beispielsweise fur Leichtbaukerne bei Schiern 
bekannt - gemaB DD-A-235 048 - bei welchen eine Struktur in Art einer Wellpappe 
verwendet wird, bei der also eine obere und eine untere Lage iiber eine gewellte Zwi- 
schenlage verbunden sind und iiber die Langsrippen der Wellenlage die beiden Lagen 
in einer vorbestimmbaren Bauhohe voneinander gehalten sind. Eine ahnliche Bauplatte 

15 aus Wellpappe ist beispielsweise auch der DE-A 28 36 617 zu entnehmen. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bahnformige Elemente zu 
schaffen, die in einfacher Weise losbar miteinander verbunden werden konnen. Zusatz- 
lich soil ein Verbindungssystem fur derartige bahnformige Elemente geschaffen wer- 
20 den, welches ein rasches Zusammenfugen zerstorungsfreies Losen ermoglicht. 

Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Paten- 
tanspruches 1 gelost. Der iiberraschende Vorteil dieser Erfindung liegt darin, daB ein 
einfaches und kostengiinstiges flachenhaftes bahnformiges Element geschaffen wird, 

25 welches aus unterschiedlichen kostengiinstigen Materialien, wie zum Beispiel Wellpap- 
pe, Kunststoff, elastischen Schaumstoffen oder ahnlichen S toff en hergestellt werden 
kann und so ausgebildet ist, daB es in beliebiger Position jederzeit mit anderen bahn- 
formigen Elementen verbunden werden kann, beispielsweise flachenhafte oder raumli- 
che Bauteile wie Anzeigetafeln im Werbebereich, beispielsweise in Schaufenstern, 

30 Verkaufsraumen, Messestanden oder als Werbedisplays oder als Konstruktionsteile zu 
verwenden. Dariiberhinaus ist es in vorteilhafter Weise auch moglich, durch die Aus- 
gestaltung der bahnformigen Elemente rasch und einfach ohne zusatliche MaBnahmen 
verschlieBbare Transportbehalter zu schaffen Der iiberraschende Effekt dieser Losung 
liegt darin, daB die Verbindung zu derartigen flachenhaften Bauteilen bzw. Korpern 

35 wie Verpackungsbehaltern mechanisch, das heiBt ohne chemische Verbindung und wie- 
der losbar erfolgen kann. Durch diese erfindungsgemaBe Ausbildung ist es in iiberra- 
schender Weise nunmehr moglich, nicht nur ein rasches Verbinden von unterschied- 
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lichen bahnformigen Elementen zu erreichen, sondern auch ein bevorzugtes mehrmali- 
ges zerstorungsfreies Losen und Wiederverbinden. Damit ist eine Justierung oder un- 
terschiedliche Lagc der bahnformigen Elemente einfach herstellbar und ist dadurch 
auch eine Mehrfachverwendung von bahnformigen Elementen bzw. deren maBgenaue 
5 Einstellung nach der Verbindung derselben mSglich. Daruberhinaus eroffnet diese Art 
der Verbindungstechnologie der Elemente aber auch eine Verschiebung derselben in 
ihrer eingerasteten Stellung zueinander, wodurch auch Verstellbewegungen zum Ver- 
schlieBen oder Offnen und dgl. Uber diese Ausgestaltung der bahnformigen Elemente 
moglich sind. 

10 

Die Aufgabe kann aber auch unabhangig davon durch die Merkmale des Kennzeichen- 
teils des Patentanspruches 2 gelost werden, wodurch standardmaBig herstellbare bahn- 
formige Elemente, wie beispielsweise Wellpappekarton, als Ausgangsprodukt fur die 
erfindungsgemaBen bahnformigen Elemente verwendbar sind. 

15 

Durch die Ausgestaltung nach Patentanspruch 3 kann eine erhebliche Versteifung er- 
zielt werden, wodurch groBflachige selbsttragende Bauteile geschaffen werden kon- 
nen. 



20 Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich auch aus den Ausfuhrungen gemaB den Pa- 
tentanspriichen 4 bis 6. 

Von Vorteil ist aber auch eine Weiterbildung nach Patentanspruch 7, da dadurch z.B. 
auch Abfallmaterial eingespart werden kann, da die zur Verbindung benotigten Strei- 
25 fen in vorgefertigter Form direkt auf die Langsrippen aufgebracht werden konnen. 

Es ist auch eine Ausfiihrungsvariante nach Patentanspruch 8 moglich, wodurch bei 
Verwendung einstuckiger Zuschnitte derartiger bahnformiger Elemente und deren Zu- 
sammenfalten zu geschlossenen Behaltern die Verbindung und Fixierung in der aufge- 
30 richteten Lage uber die Stege erfolgen kann. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Patentanspriichen 9 bis 24. 

Die erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung ist durch die Merkmale des Patentan- 
35 spruches 25 gekennzeichnet. Durch die einfache MaBnahme, daB die Stege entspre- 

chend vorragen, kann das MaB des Oberstandes uber die Langsrippen und die Wahl der 
entsprechenden Steifigkeit und Festigkeit des Kartons bzw. Papier oder der Folie, aus 
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der diese Stege hergestellt sind, die Haltkraft bzw. die Tragkraft einer derartigen Ver- 
bindungsvorrichtung in uberraschend einfacher Weise an unterschiedliche Bedingun- 
gen angepaBt werden. 

Durch die Weiterbildung nach Patentanspruch 26 kann ein Verbinden von flachig auf- 
einander liegenden Elernenten ohne gegenseitige Versetzung einfach ermoglicht wer- 
den. 

Durch die elastische Verformbarkeit nach Patentanspruch 27 wird ein oftmaliges Ver- 
binden und Losen der Verbindungsvorrichtung ohne Zerstorung derselben ermoglicht. 

Eine Verbindung von Elernenten aus unterschiedlichen Materialien ist durch die Merk- 
male nach Patentanspruch 28 und/oder 29 erzielbar. 

15 Durch die Ausgestaltung der Stege bzw. Stegteile nach Patentanspruch 30 kann die 
Haltekraft bzw. die Verriegelungskraft zwischen bahnformigen Elernenten zusatzlich 
verstarkt werden. 

Das Verfahren zur Herstellung eines bahnformigen Elementes ist durch die Mafinah- 
20 men im Patentanspruch 31 gekennzeichnet. Vorteilhaft ist bei dieser Losung, dafi nur 
jene Bereiche beispielsweise bei einer Wellkartonlage mit entsprechenden Stegen ver- 
sehen werden miissen, die zur Verbindung der Bauteile benotigt werden. Damit kann 
in den ubrigen Flachen eine geschlossene Oberflache der felemente beibehalten wer- 
den. 

25 

Es zeigen: 

Fig. 1 die erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung zwischen zwei Elernenten in 
vereinfachter, perspektivischer Darstellung; 

30 

Fig. 2 die beiden Elemente nach Fig. 1 mit der erfindungsgemaBen Verbindungsvor- 
richtung in Stirnansicht und voneinander getrennter Position; 

Fig. 3 die beiden Elemente mit der erfindungsgemaBen Verbindungsvorrichtung in 
35 Stirnansicht in zusammengefugter Stellung und vergroBertem MaBstab; 

Fig. 4 eine schematisch dargestellte Einrichtung zur Herstellung der erfindungsge- 
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mafien Verbindungsvorrichtung an einem Element in perspektivisch verein- 
fachter Darstellung; 

Fig. 5 eine andere Ausfiihrungsform der erfindungsgemafien Verbindungsvorrich- 
tung zwischen verschiedenartigen Teilen, in Stirnansicht; 

Fig. 6 eine weitere Ausbildung eines Teils der Verbindungsvorrichtung in perspek- 
tivisch, schematisch vereinfachter Darstellung; 

Fig. 7 die Verbindungsvorrichtung nach Fig. 6 in Draufsicht, mit ineinandergefiig- 
ten Elementen; 

Fig. 8 die Verbindungsvorrichtung nach Fig. 6 und 7 in Draufsicht, mit in zueinan- 
der winkeliger Ausrichtung ineinandergefugten Elementen; 

Fig. 9 eine weitere Moglichkeit der Verbindung von Elementen mit der erfindungs- 
gemafien Verbindungsvorrichtung nach den Fig. 6 bis 8 in Draufsicht; 

Fig. 10 eine andere Ausfiihrungsform der Verbindungsvorrichtung zwischen ver- 
schiedenartigen Teilen, in Stirnansicht; 

Fig. 1 1 ein Teil einer Verbindungsvorrichtung mit einem schematisch angedeuteten 
Biegewerkzeug, in Stirnansicht; 

Fig. 12 eine weitere Ausbildung einer erfindungsgemafien Verbindungsvorrichtung 
in Stirnansicht und einer Mehrfachanordnung; 

Fig. 13 eine andere Fortbildung der Verbindungsvorrichtung mit keilformig ausge- 
bildeten Stegen, in Draufsicht und vereinfacht schematischer Darstellung; 

Fig. 14 einen Teil der Verbindungsvorrichtung an einem Element mit zusatzlich an 
den Stegen angeordneten Rastvorrichtungen, in perspektivisch vereinfachter 
schematischer Darstellung; 

Fig. 15 ein Teilbereich der Verbindungsvorrichtung mit einer anderen Ausbildung 
der Rastvorrichtung an den Stegen, in Draufsicht und getrennter Stellung 
der Elemente: 
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Fig. 16 eine weitere Ausbildung der Verbindungsvorrichtung bei einern mehrlagi- 
gen Bauteil, in Stirnansicht; 

Fig. 17 eine Anwendungsmoglichkeit der Verbindungsvorrichtung nach Fig. 16, in 
5 Stirnansicht und schematisch vereinfachter Darstellung; 

Fig. 18 eine andere Ausfiihrungsform des Elementes mit einander sich kreuzender 

Verbindungsvorrichtung an einem mehrlagigen Bauteil, in vereinfachter per- 
spektivischer Darstellung; 

10 

Fig. 19 ein Anwendungsbeispiel fur die erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung, 
in vereinfachter perspektivischer Darstellung; 

Fig. 20 eine weitere Ausfiihrungsform der Verbindungsvorrichtung bei einem Ele- 
15 ment in mehrlagiger Ausbildung, mit unterschiedlichen Konstruktions- 

maBen zur Bildung eines Zylindersegmentes, in Stirnansicht; 

Fig. 21 ein Anwendungsbeispiel der Verbindungsvorrichtung nach Fig. 20, in per- 
spektivisch vereinfachter Darstellung; 

20 

Fig. 22 eine andere Anwendungsmoglichkeit der Verbindungsvorrichtung in An- 
sicht geschnitten, gemaB den Linien XXII-XXII in Fig. 23; 

Fig. 23 die Verbindungsvorrichtung in Stirnansicht, gemaB Pfeil XXIII in Fig. 22; 

Fig. 24 ein schematisch vereinfacht dargestelltes Handwerkzeug zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Verbindungsvorrichtung an einem Element in perspekti- 
visch vereinfachter Darstellung; 

30 Fig. 25 eine schematisch und vereinfacht dargestellte Anlage zur Herstellung der 
erfindungsgemaBen Verbindungsvorrichtung in Stirnansicht; 

Fig. 26 eine Schneideinrichtung fur die Anlage gemaB Fig. 25 in Seitenansicht und 
vergroBerter Darstellung; 



35 



Fig. 27 eine andere Ausbildung eines Teiles der Verbindungsvorrichtung in perspek- 
tivisch, schematisch vereinfachter Darstellung; 
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Fig. 28 eine weitere Moglichkeit der Ausfiihrungsform einer erfindungsgemaBen 

Verbindungsvorrichtung in perspektivisch, vereinfachter schematischer Dar- 
stellung. 

5 In den Fig. 1 bis 3 ist eine Verbindungsvorrichtung 1 zwischen bahnformig bzw. fla- 
chenhaft ausgebildeten Elementen 2, 3, wie z.B. Wellpappe 4, gezeigt. 

Das Element 2 besteht im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus einer oberen Lage 5 
sowie einer unteren Lage 6 und das Element 3 ebenfalls aus einer oberen Lage 7 und 

10 einer unteren Lage 8, wobei jeweils die oberen Lagen 5 bzw. 7 der Elemente 2, 3 ein- 
ander zugewandt sind. Zwischen den oberen Lagen 5 bzw. 7 und unteren Lagen 6 bzw. 
8 der Elemente 2, 3 ist ein Kern angeordnet, welcher bei diesem Ausfiihrungsbeispiel 
aus einzelnen Langsrippen 9 gebildet ist, welche untereinander, z.B. durch Kreisseg- 
mente verbunden und zueinander geneigt, d.h. winkelig zu den Lagen 5, 7 ausgerichtet 

15 sind und eine Wellenschichte 10 bilden. Die Wellenschichte 10 ist mit den oberen La- 
gen 5 bzw. 7 und unteren Lagen 6 bzw. 8 mittels einer Kleberschichte verbunden. Er- 
hebungen 11 bzw. Vertiefungen 12 der Wellenschichte 10 sind in den der oberen Lage 
5 bzw. 7 und der unteren Lage 6 bzw. 8 zugewandten Bereichen der Kreissegmente in 
schematisch angedeuteten Verbindungsbereichen 13, die in Langserstreckung der Wel- 

20 lenschichte 10 verlaufen, kraft- und formschliissig verbunden. Die einzelnen Lagen 5 
bis 8 konnen ein- bzw. mehrlagig ausgebildet sein und bestehen bevorzugt aus Schich- 
ten von Pappe und/oder Papier und/oder Kunststoff aus Primar- oder Sekundarmateria- 
lien bzw. Recyclingmaterialien. Selbstverstandlich konnen die einzelnen Lagen 5-8 
auch durch andere ebenflachige, insbesondere knickfeste oder steife Platten aus belie- 

25 bigen Werkstoffen, wie Holz, Hartfaser, Blech oder durch Sandwichbauteile und dgl. 
gebildet sein. 

Die Wellenschichte 10 weist quer zu deren Langserstreckung zwischen den Vertiefun- 
gen 12 bzw. Erhebungen 11 eine Teilung 14 auf, welche sich gleichmaBig iiber die 

30 Breitenausdehnung der Elemente 2, 3 erstreckt und die eine BauhShe 15 der Elemente 
2, 3 festlegt. Je nach Wahl der Teilung 14 bzw. Bauhohe 15 ist es auf einfache Art und 
Weise moglich, die Festigkeits- bzw. Steifigkeitseigenschaften der Elemente 2, 3 zu 
beeinflussen. Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel sind die Teilung 14 bzw. Bauhohe 
15 der einzelnen Elemente 2, 3 gleich gewahlt. Es ist aber selbstverstandlich auch 

35 moglich, die Teilung 14 bzw. Bauhohe 15 unterschiedlich auszubilden, wodurch spe- 
zielle Effekte erreichbar sind, welche in den nachfolgenden Figuren noch detaillierter 
beschrieben werden. Gleiches gilt auch fur die Herstellung der erfindungsgemaBen 
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Verbindungsvorrichtung 1. 

Die einander zugewandten oberen Lagen 5 bzw. 7 der Elemente 2, 3 sind in Richtung 
der Verbindungsbereiche 13 zwischen den Erhebungen 11 durchtrennt, wodurch Stege 
5 16, 17, 18 und 19 am Element 2 bzw. Stege 20, 21, 22, 23 und 24 am Element 3 ausge- 
bildet sind und Kupplungsteile bilden, welche eine Stegbreite 25 aufweisen, die im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel kleiner der Teilung 14 ist. Dabei hintergreifen die 
Stege 16 bis 19 des Elementes 2 die Stege 20 bis 24 des Elementes 3 bzw. umgekehrt 
jeweils an der der jeweiligen unteren Lage 8 bzw. 6 zugewandten Seite. Diese Stege 

10 16 bis 24 sind streifenformig und mit einem rechteckigen Querschnitt ausgebildet, wel- 
che mit ihrer Langsachse zentrisch zum Verbindungsbereich 13 mit den Langsrippen 
angeordnet sind und diese quer zu ihrer Langserstreckung iiberragen, wobei die Stege 
16 bis 19 bzw. 20 bis 24 in etwa in einer gemeinsamen Ebene liegen. Vorteilhaft, aber 
nicht zwingend, ist es, wenn die einzelnen Stege 16 bis 19 bzw. 20 bis 24 voneinander 

15 urn eine Weite 26 distanziert sind, welche sich aus der Teilung 14 minus der Stegbreite 
25 ergibt. Weiters konnen vorzugsweise einander zugewandte Endbereiche der Stege 
16 bis 19 bzw. 20 bis 24 in Richtung der Vertiefungen 12 verformt sein, wodurch sie 
eine konvexe Ausbildung aufweisen. 

20 Wie nun besser aus der Fig. 2 zu ersehen ist, sind die beiden Elemente 2, 3 in ihrer um 
die halbe Teilung 14 gegeneinander versetzten Stellung vor dem Zusammenfiigen der- 
selben gezeigt. Dabei ist deutlich zu ersehen, daB die Stegbreite 25 der Stege 16 bis 19 
bzw. 20 bis 24 groBer der Weite 26 zwischen den Randbereichen bzw. Langsseiten- 
kanten der einzelnen Stege ist. Die erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung 1 wird 

25 durch die Elemente 2, 3 zwischen den einzelnen Stegen 16 bis 19 bzw. 20 bis 24 ausge- 
bildet, wie dies am besten aus Fig. 3 zu ersehen ist. Wesentlich dabei ist, daB bei die- 
sem Ausfiihrungsbeispiel die Elemente 2, 3 an ihren beiden zugewandten Oberflachen 
bzw. Lagen 5, 7 gleichartig, d.h., mit gleicher Teilung auszubilden und daB an jedem 
Element 2, 3 ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 angeordnet ist. Dabei ist es selbst- 

30 verstSndlich moglich, jede Lage 5, 7 mit zueinander unterschiedlichen Stegbreiten 25 
auszubilden. 

Durch die gegenseitige konvexe Ausbildung der Stege 16 bis 19 bzw. 20 bis 24 ergibt 
sich die wellenformig ausgebildete Verbindungsvorrichtung 1, welche dadurch gebil- 
35 det ist, daB die einander zugewandten oberen Lagen 5 bzw. 7 und die daraus gebilde- 
ten Stege in deren Langserstreckung ineinander eingeschoben werden, wodurch sich 
auf einfache Art und Weise die flachenhafte Verbindungsvorrichtung 1 zwischen den 
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einzelnen Elementen 2 bzw. 3 ergibt. Dieses Ineinanderfiigen kann, wie dies in Fig. 3 
schematisch durch Pfeile angedeutet ist, einerseits durch Zusammendriicken der Ele- 
mente 2, 3 in Richtung der oberen Lagen 5, 7 und andererseits auch durch ein versetz- 
tes Ineinanderschieben der Stege 16 bis 19 bzw, 20 bis 24 in Langsrichtung der Wei- 

5 lenschichte 10 erfolgen. Dadurch erreicht man eine schnappbare und in Langsrichtung 
verschiebbare Verrastung der Verbindungsvorrichtung 1, welche sich zusatzlich da- 
durch auszeichnet, da8 sie einfach und ohne Beschadigung mehrfach getrennt und wie- 
der zusammengefiigt werden kann, da die Verbindung auf rein mechanischer Basis be- 
ruht und auf den Einsatz von chemischen Verbindungsmitteln ganzlich verzichtet wer- 

10 den kann. 

Die Festigkeit bzw. Steifigkeit der Verbindungsvorrichtung 1 ist sowohl iiber die Wahl 
der Grammatur bzw. des Materialaufbaus bzw. Bindemittelgehaltes und dgl. der Lagen 
5 bzw. 7 als auch iiber die AbmaBe der Stegbreiten 25 in Bezug auf die Weiten 26 zwi- 
15 schen den einzelnen Stegen 16 bis 19 bzw. 20 bis 24 auf einfache Art und Weise zu 
variieren. 

Als Material fur die einzelnen Elemente 2, 3 konnen die verschiedensten Werkstoffe, 
wie z.B. Papier, Pappe, Karton, Kunststoffe und Recyclingstoffe daraus, mit den unter- 
20 schiedlichsten Materialstarken, Grammaturen bzw. Rezepturen verwendet werden. Es 
ist selbstverstandlich auch moglich, diese verschiedenen Werkstoffe bzw. Materialien 
beliebig untereinander zu kombinieren. Fur die Herstellung der Elemente 2, 3 bzw. der 
Wellpappe 4 konnen alie aus dem Stand der Technik dafur bekannten Verfahren bzw. 
Einrichtungen verwendet werden. 

25 

So ist es z.B. moglich, eine der Lagen 5 bis 8 aus einer Folie aus Kunststoff mit einer 
Wellenschichte 10 aus Pappe bzw. Karton zu kombinieren bzw. umgekehrt. 

In der Fig. 4 ist eine schematisch angedeutete Bearbeitungseinrichtung 27, bestehend 
30 aus einer Trennvorrichtung 28, welche im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel als 

Schneideinrichtung 29 mit schematisch angedeuteten Messern 30 sowie einem Biege- 
werkzeug 31 gebildet ist. Anstelle der Messer 30 der Trennvorrichtung 28 ist es selbst- 
verstandlich auch moglich, diese durch Klingen, rotierende Scheiben, Laser etc. auszu- 
bilden. Dabei kann entweder das Werkstuck stillstehen und die Bearbeitungseinrich- 
35 tung 27 bewegt werden oder die Bearbeitungseinrichtung 27 stillstehen und das Werk- 
stuck zur Bearbeitung vorbeibewegt werden. 
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Um einen Teil der Verbindungsvorrichtung 1 am Element 2 herzustellen, ist es vorteil- 
haft, mit der Trennvorrichtung 28 die obere Lage 5 des Elementes 2 zwischen den Er- 
hebungen 11 der Wellenschichte 10 entsprechend aufzutrennen, wodurch ein Streifen 
32 aus der oberen Lage 5 herausgetrennt wird, welcher die zuvor beschriebene Weite 
5 26 aufweist. Gleiches gilt selbstverstandlich auch fiir die obere Lage 7 des Elementes 
3. 

Bei der Auftrennung der oberen Lage 5 bzw. 7 ist darauf zu achten, daB die Ausrich- 
tung von Trennlinien 33, 34 exakt in Langsrichtung der Wellenschichte 10 und parallel 
10 zur Verbindungsbereich 13 verlauft, da ansonst ein gesichertes Ineinanderschieben 

bzw. Verbinden von Elementen 2, 3 nicht moglich ist bzw. beim Trennvorgang einzel- 
ne Wellenschichten 10, im besonderen die Erhebungen 11, durchtrennt werden, wo- 
durch es zu einem Ablosen der einzelnen Stege kommen kann. 

15 Vorzugsweise kann anschliefiend an die Trennvorrichtung 28 ausgehend von der rech- 
teckigen Querschnittsform der einzelnen Stege die konvexe Verformung der Stege 16 
bis 19 mit dem Biegewerkzeug 31, welches in Form von konkav ausgefiihrten Druck- 
walzen 35 gebildet ist, erfolgen, und daB dadurch Abschnitte eines Kreisringes entste- 
hen. Durch das Biegewerkzeug 31 werden die einander zugewandten Randbereiche der 

20 Stege 16 bis 19 bzw. 20 bis 24 in Richtung der Vertiefungen 12 verformt. Somit ist ein 
Teil der Verbindungsvorrichtung 1 an einem Element 2 bzw. 3 hergestellt. Diese Ver- 
formung kann aber auch durch Temperatur und/oder Druck und/oder Feuchtigkeit blei- 
bend erfolgen. 

25 In der Fig. 5 ist eine weitere Ausfuhrungsform der Verbindungsvorrichtung 1 zwischen 
den Elementen 2, 3 gezeigt, wobei fiir gleiche Teile in der Beschreibung gleiche Be- 
zugszeichen verwendet worden sind. 

Das Element 3 besteht, wie bereits zuvor beschrieben, aus der oberen bzw. unteren 
30 Lage 7, 8 sowie dem dazwischen durch die Wellenschichte 10 gebildeten Kern. Im lin- 
ken Teil dieser Darstellung ist zwischen dem Steg 24 sowie einem weiteren Steg 36 
dargestellt, daB die Auftrennung der oberen Lage 7 lediglich entlang einer Geraden, 
welche parallel zwischen den Verbindungsbereichen 13 ausgerichtet ist, erfolgt. Somit 
sind einander zugewandte Randbereiche der einzelnen Stege 20 bis 24, 36 lediglich be- 
35 dingt durch die konvexe Verformung dieser um die Weite 26 voneiander distanziert, 

welche wiederum ausreicht, um Langsrippen 37, welche den Kern des Elementes 2 aus- 
bilden und mit der unteren Lage 6 verbunden sind, zwischen sich aufzunehmen. Die 



BNSDOCID: <WO 9523739A1_I_> 



WO 95/23739 



PCT/AT95/00044 



-10- 



Langsrippen 37 weisen eine Dicke 38 quer zu deren Langserstreckung auf, wodurch le- 
diglich ein Auftrennen der oberen Lage 7 des Elementes 3 erforderlich ist und somit 
eine hohe Festigkeit der Verbindungsvorrichtung 1 gewahrleistet ist. 

5 Es ist aber selbstverstandlich auch moglich, die Weite 26 zwischen den einander zuge- 
wandten Bereichen der einzelnen Stege 20 bis 24, 36 zu vergroBern bzw. breiter auszu- 
fiihren, wodurch es auf einfache Art und Weise moglich ist, die Festigkeit der Verbin- 
dungsvorrichtung 1 an die gewiinschten Einsatzbedingungen einfach anpassen zu kon- 
nen. 

10 

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ist welters eine mogliche Kombination verschiedener 
Elemente 2, 3 gezeigt, wobei das Element 3 aus einer Kartonschichte, wie z.B. einlagi- 
ger Wellpappe 4 und das Element 2 aus einer Werkstoffbahn aus Kunststoff, welche 
z.B. durch Extrudieren hergestellt worden ist, gebildet sind. Es ist lediglich darauf zu 
15 achten, daB an jedem einzelnen Element 2, 3 ein entsprechender Teil der Verbindungs- 
vorrichtung 1 vorhanden ist, welche in Bezug auf die Teilung 14 zueinander entspre- 
chend ausgerichtet sind. 

In den Fig. 6 bis 9 sind weitere Ausfuhrungsmoglichkeiten der Verbindungsvorrich- 
20 tung 1 gezeigt, wobei wiederum fiir gleiche Teile gleiche Bezugszeichen verwendet 
werden. 

Das Element 2 besteht im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel aus einer einlagigen Well- 
pappe 4, welche aus der oberen bzw. unteren Lage 5, 6 und dem dazwischen angeord- 
25 neten Kern gebildet ist. Die obere Lage 5 ist wiederum in Stege 16 bis 19 aufgeteilt, 

welche entlang von schematisch eingetragenen Verbindungsbereichen 13 an den einzel- 
nen Erhebungen 1 1 mit der Wellenschichte 10 des Kerns verbunden sind. 

Weiters ist im vorderen Bereich des Elementes 2 gezeigt, daB die einzelnen Stege 16 
30 bis 19 zusatzlich quer zu ihrer Langserstreckung unterbrochen ausgefuhrt sind und 

auch die Wellenschichte 10 durchgangig bis zur unteren Lage 6 entfernt bzw. wegge- 
lassen ist, wodurch sich Querkanale ausbilden. Dadurch bilden sich einzelne Stegteile 
39 bis 42 aus den einzelnen Stegen, welche voneinander in Langsrichtung der Stege 
gesehen um eine Distanz 43 voneinander entfernt sind und eine Lange 44 aufweisen. 
35 Bedingt durch die Lange 44 und Stegbreite 25 der einzelnen Stegteile 39 bis 42 und 

die Weite 26 bzw. Distanz 43 ist wiederum die Festigkeit der Verbindungsvorrichtung 
1 auf einfache Art und Weise zu beeinfluBen. 
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Dadurch entsteht weiters die Moglichkeit, wie dies in den Fig. 7 und 8 schematisch 
angedeutet ist, das Element 3 mit den durchgehenden Stegen 20 bis 22 sowohl in 
Langserstreckung des Elementes 2 als auch 90° dazu, also in Querrichtung zu dessen 
Langserstreckung mit diesem zu verbinden. Dabei ist auf eine entsprechende Ausbil- 
5 dung der Stegbreite 25, der Lange 44 sowie der Distanz 43 eines Teils der Verbindungs- 
vorrichtung 1 in Bezug auf die Stegbreite 25 der Stege 20 bis 22 des Elementes 3 Be- 
dacht zu nehmen. 

Es ist aber auch ebenso moglich, die einzelnen Stegteile 39 bis 42 und die darunter 
10 verbleibende Wellenschichte 10 durch noppenartige Vorspriinge, welche in ihren Quer- 
schnittsabmessungen den einzelnen Feldern entsprechen, zu ersetzen und mit der unte- 
ren Lage 6 zu verbinden bzw. einstiickig mit dieser auszubilden. Als Werkstoffe kon- 
nen z.B. verschiedene Kunststoffe, gepreBtes Papiermache, Holz etc. verwendet wer- 
den. 

15 

In der Fig. 9 ist eine weitere vereinfachte Moglichkeit dargestellt, bei welcher gezeigt 
ist, wenn die Verbindungsvorrichtung 1 an den Elementen 2 und 3 entsprechend ausge- 
bildet ist, die Moglichkeit besteht, diese auch unter einem Winkel 45 im vorliegenden 
Fall von 45°, zueinander anzuordnen, wobei wiederum die einzelnen Stegteile 39 bis 
20 42 des Elementes 2 mit Stegteile 46 bis 48 des Elementes 3 in Eingriff stehen. Um ei- 
nen Eingriff der einzelnen Stegteilen 39 bis 42 bzw. 46 bis 48 zu gewahrleisten, ist es 
notwendig, die einzelnen Stegkeile des Elementes 3 versetzt zueinander anzuordnen, 
um dies einwandfrei zu gewahrleisten. 

25 In Fig. 10 ist eine weitere Ausfiihrungsform der Verbindungsvorrichtung 1 zwischen 
dem Element 2, welches aus einer einlagigen Wellpappe 4 gebildet ist und einem wei- 
teren Elemente 3 gezeigt, Dabei ist das Element 3 vor dem Zusammenfugen der Ver- 
bindungsvorrichtung 1 in seinem unverformten Zustand in strichlierten Linien darge- 
stellt. Das Element 3 besteht aus einem elastischen Werkstoff, wie z.B. Kunststoff, 

30 Schaumstoff Oder Styropor, in welchem in der entsprechenden Teilung 14 zum Ele- 
ment 2 entsprechende sich in Langsrichtung erstreckende Ausnehmungen 49 an der der 
oberen Lage 5 des Elementes 2 zugeordneten Seite angeordnet sind und eine Breite 50 
aufweisen, welche gleich oder kleiner der Stegbreite 25 der Stege 16 bis 19 ist. Da- 
durch ist gewahrleistet, wie dies in der zusammengefiigten Steilung der Verbindungs- 

35 vorrichtung 1 gezeigt ist, daB die einzelnen Stege 16 bis 19 das Material des Elemen- 
tes 3 elastisch verformen, wodurch wiederum eine gesicherte Verbindung zwischen 
den Elementen 2, 3 herstellbar ist. Die Festigkeit der Verbindungsvorrichtung 1 laBt 
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sich durch die Wahl der Stegbreite 25 in Bezug auf die Breite 50 der Ausnehmung 49 
sowie durch die Wahl und Ausgestaltung des elastischen Werkstoffes auf einfache Art 
und Weise steuern. Es ist aber auch moglich, das Element 3 aus einem wenig elasti- 
schem Material bzw. einem Material mit einer raschen Oberflache, z.B. Holz, Spanplat- 
ten, Papiermachee oder dgl. zu bilden und die elastische Verformung der einzelnen 
Stege 16 bis 19 fur den Aufbau der Haltekraft der Verbindungsvorrichtung 1 zu ver- 
wenden. 

In der Fig. 1 1 ist eine weitere mogliche Ausfiihrungsform eines Teiles der Verbindungs 
vorrichtung 1 an einem Element 2 schematisch dargestellt. 

Dabei ist die obere Lage 5 entlang von Trennlinien, welche parallel zu den Erhebun- 
gen 11 der Wellenschiehte 10 verlaufen, aufgetrennt und die somit entstehenden einzle- 
nen Stege 16 bis 19 werden mittels einer schematisch angedeuteten Biegevorrichtung 
51 an ihren Endbereichen in Richtung der Wellenschiehte 10 nach innen verformt. Da- 
durch ergibt sich an den Randbereichen ein gerundeter Ubergang, welcher das Zusam- 
menfiigen bzw. spatere Trennen der Verbindungsvorrichtung 1 auf einfache Art und 
Weise ermoglicht bzw. ein zu starkes Eindringen der Stege in das Gegenmaterial ver- 
hindert. 

In der Fig. 12 ist eine weitere Ausfuhrungsvariante der Verbindungsvorrichtung 1 zwi- 
schen den Elementen 2 und 3 gezeigt, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Be- 
zugszeichen verwendet worden sind. 

Bei dieser Ausfiihrung der Verbindungsvorrichtung 1 der Elemente 2, 3 sind sowohl 
die oberen Lagen 5, 7 als auch die unteren Lagen 6, 8 entsprechend aufgetrennt bzw. 
der Streifen 32 entfernt, wodurch sich auf beiden Seiten der einlagigen Wellpappe 4 
der Elemente 2, 3 ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 ausbildet. Dadurch ist es nun- 
mehr moglich, mehrere Elemente 2, 3 miteinander zu verbinden, wodurch ein mehrlagi 
ger Baukorper 52 ausgebildet werden kann. Dies erfolgt z. B. dadurch, daB das Ele- 
ment 3 in seiner Langenausdehnung quer zur Wellenschiehte 10 zusammengeschoben 
und das Element 2 entsprechend in seiner Langenausdehnung gestreckt wird, wodurch 
ein einfaches Ineinanderfiigen moglich ist. Es ist auch moglich, daB beim Element 2 
bzw. 3 die obere Lage 5 bzw. 8 deren Stege ganzlich entfernt oder weggelassen ist 
bzw. sind und somit an den beiden AuBenseiten eine gewellte Oberflache ausgebildet 
ist. 
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Des weiteren ist es aber auch durch diese Ausfiihrungsform, bei welcher sowohl die 
obere als auch die untere Lage von zwei Elementen 2, 3 mit Stegen verbunden sind, 
moglich, einen mehrlagigen Verbundbauteil herzustellen, sodaB in einfacher Weise 
bahnformige Elemente geschaffen werden konnen, die unterschiedliche Belastungen 
5 aufnehmen konnen. 

Dies kann weiters z.B. fiir Verpackungszwecke von Vorteil sein, da beispielsweise an 
gewissen Stellen eine entsprechende Verstarkung der Verpackungsschichte vorgesehen 
werden kann, welche mit den durchlaufenden Elementen 2, 3 ebenfalls eine feste Ver- 
10 bindung aufweisen. Es ist aber unter Umstanden auch moglich, die Teilung bereichs- 
weise zu verandern, um unterschiedliche Festigkeiten in verschiedenen Bereichen zu 
erzielen. 

Durch die Verbindung von mehreren Elementen 2, 3, bei denen die Langsrippen in un- 
15 terschiedlicher Teilung zueinander angeordnet sind, ist es moglich, in Abhangigkeit 

vom Verhaltnis zwischen den Teilungen mehrlagige gekriimmte bahnformige Elemente 
herzustellen. Die Krummung kann durch eine VergroBerung der Differenz zwischen 
den Teilungen der Langsrippen der zu verbindenden bahnformigen Elemente 2, 3 ver- 
kleinert werden. D.h., daB bei groBerer Differenz zwischen der Teilung der Langsrip- 
20 pen in den beiden Elementen 2, 3 eine starkere Krummung des daraus hergestellten 
Verbundbauteils moglich ist. 

In der Fig. 13 ist schematisch eine konische pfeilformige Ausbildung der einzelnen 
Stege 16 bis 19 der oberen Lage 5 des Elementes 2 bzw. der Stege 20 bis 24 der obe- 

25 ren Lage 7 des Elementes 3 dargestellt. Dabei nimmt die Stegbreite 25 von einem End- 
bereich 53 iiber eine Lange 54 des Elementes 2 auf eine Stegbreite 55 ab, wodurch 
sich die Weite 26 zwischen den einzelnen Stegen 16 bis 19 iiber die Lange 54 auf eine 
Weite 56 vergroBert. Ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 ist beim Element 3 ent- 
sprechend gegenlaufig ausgebildet, wodurch sich bei einem Ineinanderfiigen der bei- 

30 den Elemente 2, 3 entsprechend den Pfeilen 57, 58 die Stege 16 bis 19 des Elementes 2 
mit den Stegen 20 bis 24 des Elementes 3 gegenseitig verkeilen. 

Durch die Wahl der Stegbreiten 25 bzw. 55 und der daraus resultierenden Weiten 26 
bzw. 56 zwischen den einzelnen Stegen lSBt sich ein Winkel 59, welcher aus als Kon- 
35 uswinkel bezeichnet werden kann, einfach auf die entsprechende Trennkraft zwischen 
den einzelnen Elementen 2, 3 abstimmen. Je flacher der Winkel 59 gewahlt wird, desto 
weiter lassen sich die beiden Elemente 2, 3 ineinander schieben und es kommt auch 
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gleichzeitig zu einer sogenannten Selbsthemmung. 

In der Fig. 14 isteine weitere Ausbildung der Randbereiche der einzelnen Stege 16 bis 
19, welche ebenflachig, also vollstandig parallel zur unteren Lage 6, ausgebildet sind, 
dargestellt. Der Aufbau der Verbindungsvorrichtung 1 entspricht im wesentlichen den 
Fig. 1 bis 4, wobei wiederum fur gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet 
worden sind. Ein Flankenwinkel 60 von Rastnasen 61, welche beidseits in Langsrich- 
tung der Stege 16 bis 19 angeordnet sind, ist in etwa symmetrisch zu einer Normalen 
62 zum Verbindungsbereich 13 ausgerichtet. Eine Symmetrieachse 63 des Flankenwin- 
kels 60 deckt sich im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel mit der Normalen 62. Da- 
durch ergibt sich bei der Verbindung der einzelnen Elemente 2, 3 in Langsrichtung ge- 
sehen ein in etwa gleicher Widerstand in Bezug auf das Zusammenfugen bzw. Ausein- 
anderziehen der Verbindungsvorrichtung 1. 

In der Fig. 15 hingegen ist gezeigt, daB die Symmetrieachse 63 des Flankenwinkels 60 
der Rastnasen 61 in Bezug auf die Normale 62 auf den Verbindungsbereich 13 unter 
einem Winkel 64 geneigt zu dieser verlauft. Dadurch, daB die in dieser Figur dargestell- 
ten Stege 16, 17 bzw. 20 bis 22 der Elemente 2, 3 gleichartig ausgebildet sind, ergibt 
sich bei einem entsprechenden Ineinanderfugen der Verbindungsvorrichtung 1 jener 
Effekt, daB sich die Elemente 2, 3 nur in einer Richtung zusammenschieben lassen und 
bedingt durch die Ausbildung der einzelnen Rastnasen 61 sich diese gegenseitig vor 
einem Auseinanderziehen selbsttatig sperren. Dadurch ist ein VerschluBsystem bzw. 
eine Verbindungsvorrichtung 1 geschaffen, welche sich einfach in einer Richtung zu- 
sammenschieben laBt und sich selbsttatig in der Gegenrichtung sperrt, wodurch ein na- 
hezu stufenloses Festziehen bzw. Gegeneinanderschieben der Elemente 2, 3 moglich 



ist. 



In der Fig. 16 ist eine andere Ausfiihrungsform der Verbindungsvorrichtung 1 fur ein 
Element 2 gezeigt, welches im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus einer mehrlagi- 
gen Wellpappe 4 gebildet ist. 

Beidseits einer Zwischenlage 65 des Elementes 2 ist wiederum an Auflageflachen je 
ein eigener Kern, bestehend aus der Wellenschichte 10 angeordnet und von der oberen 
bzw. unteren Lage 5, 6 begrenzt, wobei die Erhebungen 1 1 bzw. Vertiefungen 12 der 
jeweiligen Wellenschichte 10 urn eine halbe Teilung 14 zueinander versetzt angeord- 
net sind. Es ist aber auch moglich, die Teilung 14 der einzelnen Wellenschichten 10 
zueinander unterschiedlich auszufuhren. Diese beiden Lagen 5, 6 sind, wie bereits zu- 
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vor beschrieben, entsprechend aufgetrennt, wodurch sich Stege 66, 67, 68 und 69 an 
einer Unterseite 70 und Stege 16 bis 19 an einer Oberseite 71 des Elementes 2 ausbil- 
den. Dadurch bildet sich sowohl an der Unterseite 70 bzw. Oberseite 71 des Elementes 
2 ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 aus, wodurch es auf einfache Art und Weise 
5 moglich ist, beidseits des Elementes 2 weitere Elemente 3 mit diesen uber die Verbin- 
dungsvorrichtung 1 zu verbinden. 

Ein entsprechendes Anwendungsbeispiel fur die beidseitige Anordnung der Verbin- 
dungsvorrichtung 1 am Element 2 ist in Fig. 17 schematisch angedeutet. Dabei ist ein 

10 Teil 72, welcher z.B. fur Transportzwecke entsprechend verpackt und geschiitzt wer- 
den soil, von dem in Fig. 16 beschriebenen Element 2 umhiillt und in einem Verbin- 
dungsbereich 73 desselben uberlappend angeordnet, wodurch es auf einfache Art und 
Weise moglich ist, die beiden Enden des Elementes 2 mittels der beidseits angeord- 
neten Verbindungsvorrichtung 1 miteinander zu verbinden. Dadurch kann auf jegliche 

15 Art von zusatzlichen Verbindungshilfsmitteln verzichtet werden, wodurch einerseits 
ein rasches Verpacken moglich ist und andererseits zusatzliche Teile eingespart wer- 
den, wodurch es zu einer Vereinfachung des Verpackungsvorganges und somit zu ei- 
ner Kostenreduktion kommt. 

20 In der Fig. 18 ist ein Teil des mehrlagig ausgefuhrten Elementes 2 gezeigt, wobei wie- 
derum beidseits dieses ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 angeordnet ist. Das Ele- 
ment 2 besteht wiederum aus der Zwischenlage 65 und den beidseits davon angeord- 
neten Kernen mit ihren Wellenschichten 10. Im Gegensatz zu der Ausfuhrung in der 
Fig. 16 ist die Ausrichtung der einzelnen Wellenschichten 10 mit ihren daran angeord- 

25 neten Stegen 16 bis 19 bzw. 66 bis 69 quer zueinander, also in einem Winkel von in 
etwa 90° ausgefiihrt. Dadurch ist es auf einfache Art und Weise moglich, das Element 
2 universell einzusetzen, wobei eine Verbindung mit anderen Elementen je nach ge- 
wunschter Ausrichtung der einzelnen Verbindungsvorrichtungen 1 erfolgen kann. 

30 In der Fig. 19 ist ein Anwendungsbeispiel der Verbindungsvorrichtung 1 gezeigt, bei 

welchem ein Korper 74 fur Transport bzw. Verpackungszwecke aus aufricht- bzw. falt- 
baren Seitenteilen 75 und einem die Seitenteile 75 verbindenden Mittelteil 76 gebildet 
ist. 

35 Bedingt durch die an der Innenseite der Seitenteile 75 bzw. der AuBenseite der Mittel- 
teile 76 angeordneten Verbindungsvorrichtung 1 ist es nunmehr auf einfache Art und 
Weise moglich, das Volumen bzw. das Fassungsvermogen des Korpers 74 entspre- 
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chend an die gewiinschten Einsatzbedingungen anpassen zu konnen, wobei jederzeit 
eine einfache Verstellung der Seitenteile 75 in Richtung eines Doppelpfeils 77 mog- 
lich ist. Die Verbindungsvorrichtung 1, welche sowohl am Mittelteil 76 als auch am 
Seitenteil 75 angeordnet ist, dient sowohl der Verbindung, Fuhrung als auch der Ver- 
steifung des Korpers 74. Es ist aber selbstverstandlich auch mdglich, nur Seitenteile 
75 mit entsprechend angeordneten Verbindungsvorrichtungen 1 einzusetzen. 

In der Fig. 20 sind die Elemente 2, 3 mit in Eingriff stehender Verbindungsvorrichtung 
1 dargestellt, wobei wiederum fur gleiche Bauteile gleiche Bezugszeichen verwendet 
worden sind. 

Das Element 2 weist im Gegensatz zum Element 3 im vorliegenden Ausfiihrungsbei- 
spiel eine unterschiedliche Teilung 14, Weite 26 und Stegbreite 25 gegeniiber einer 
Teilung 78, Stegbreite 79 und Weite 80 auf. Durch die unterschiedlich ausgefiihrte Tei- 
lung, Stegbreite bzw. Weite ist es nunmehr moglich, einen Bauteil 81 zu schaffen, wel- 
cher einen Zylindermantel 82 mit einem vorbestimmbaren Radius 83 ausbildet. Somit 
ist es moglich, auch Zylindersegmente mit einem vorbestimmbaren Radius sowie Win- 
kel vorzufertigen, welche in ihrer Langsrichtung gesehen sowohl eine hohe Eigenstei- 
figkeit als auch eine glatte, knickfreie und rund verlaufende Oberflache aufweisen. 

In der Fig. 21 ist der mehrlagig ausgebildete Bauteil 81 mit den im Umfangsbereich 
gegeneinander versetzt angeordneten Elementen 2, 3 gezeigt, welche den Verbindungs- 
bereich 73 ausbilden und zur vollstandigen SchlieBung des Zylindermantels 82 die- 
nen. Damit ist es auf einfache Art und Weise m5glich, rund ausgebildete Gegenstande 
auf einfache Art und Weise zu umhullen und im Verbindungsbereich 73 den Zylinder- 
mantel 82 ohne zusatzliche Verbindungsmittel mittels der Verbindungsvorrichtung 1 
zu einem gemeinsamen Bauteil zu verschlieBen. Durch die Lange des Verbindungsbe- 
reichs 73 laBt sich die Festigkeit der Verbindung steuern. 

In den Fig. 22 und 23 ist ein weiteres Anwendungsbeispiel der Verbindungsvorrich- 
tung 1 gezeigt, bei welchem ein Bauteil 84, z.B. fiir Transport- bzw. Verpackungszwec 
ke aus dem einlagigen Element 2 durch entsprechend angeordnete Einkerbungen 85 zu 
dem zusammenklappbaren Bauteil 84 umgeformt werden kannl Dabei verlauft die 
Richtung der Einkerbungen 85 quer zur Langserstreckung der einzelnen Stege 16 bis 
19. 

Beim vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel des Elementes 2 sind sowohl die obere bzw. 
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untere Lage 5, 6 aufgetrennt bzw. der Streifen 32 entfernt, wodurch sich beidseits des 
Kerns ein Teil der Verbindungsvorrichtung 1 ausbildet. Dadurch ist es moglich, einan- 
der zugewandte Wandteile 86, 87 des Elementes 2 in dem Verbindungsbereich 73 mit- 
tels der Verbindungsvorrichtung 1 ohne jegliche weitere Hilfsmittel miteinander zu 
5 verbinden. Durch die Anordnung der einzelnen Einkerbungen 85 am Element 2 laBt 

sich auf einfache Art und Weise jede beliebige zusammenfaltbare Querschnittsform fur 
den Bauteil 84 erzielen und bei entsprechender Auswahl der Lange des Verbindungsbe- 
reiches 73 auch die Festigkeit der Verbindung steuern. 

10 Diese einfache Art der Verbindung der beiden Wandteile 86, 87 des Elementes 2 ist 
durch die gegenseitige Versetzung der Stege 16 bis 19, welche an der AuBenseite des 
Bauteils 84 angeordnet sind, zu Stegen 88 bis 90, welche an der Innenseite des Bau- 
teils 84 angeordnet sind, moglich. Dies ist durch die gegenseitig versetzte Anordnung 
der einzelnen Stege an den Erhebungen 1 1 bzw. Vertiefungen 12 der Wellenschichte 

15 10 auf einfache Art moglich. Diese kann bei Bedarf ohne erheblichen Kraftaufwand 
getrennt und anschlieBend wiederum zusammengefiigt werden, da diese auf rein me- 
chanischer Basis beruht. 

In der Fig. 24 ist eine schematisch angedeutete Bearbeitungseinrichtung 91 gezeigt, 
20 welche im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel aus der Trennvorrichtung 28, beispiels- 
weise aus einzelnen Messern 30, und einem Schlitten 92 gebildet ist. 

Um eine exakte Fuhrung der Bearbeitungseinrichtung 91 in Bezug auf die Langser- 
streckkung der Wellenschichte 10 zu erreichen, ist die Trennvorrichtung 28 auf dem 

25 biigelformig ausgebildeten Schlitten 92 angeordnet. Der Schlitten 92 weist auf der dem 
Element 2 zugewandten Seite Fiihrungseinrichtungen 93 auf, welche im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel durch Fortsatze 94 gebildet sind. Die beiden Fortsatze 94 des 
Schlittens 92 bilden an der der Lage 6 des Elementes 2 zugewandten Seite je eine Fuh- 
rungsflache 95 aus, welche sich jeweils an den Vertiefungen 12 der Wellenschichte 10 

30 abstiitzen. Dabei muB ein Abstand 96 der beiden Fuhrungsflachen 95 der Fiihrungsein- 
richtungen 93 einem Vielfachen der Teilung 14 der Wellenschichte 10 entsprechen. 
Dadurch ist gewahrleistet, daB bei einem Auftrennen der oberen Lage 5 des Elementes 
2 die Bearbeitungseinrichtung 91 exakt in der Langserstreckung der Wellenschichte 10 
gefiihrt ist, wodurch es beim Auftrennen dieser Lage 5 zur Ausbildung der einzelnen 

35 Stege 16 bis 19 kommt. 

Um die Weite 26 bzw. die Breite der Streifen 32 zwischen den einzelnen Stegen 16 bis 
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19 auf einfache Art und Weise zu verandern, besteht die Trennvorrichtung 28 im vor- 
licgenden Ausfuhrungsbeispiel aus den zwei zueinander versetzt angeordneten Schnei- 
deinrichtungen 29, welche auf jeweils diesen zugeordneten Halteeinrichtungen 97, 98 
gehaltert sind. Dabei ist der Abstand der einzelnen Messer jeder Schneideinrichtung 
5 29 zueinander entsprechend der Teilung 14 auszurichten. 

Wie weiters schematisch angedeutet, ist es moglich, die beiden Halteeinrichtungen 97, 
98 gegeneinander entsprechend einem Doppelpfeil 99 auf einer Auflageflache 100 des 
Schlittens 92 quer zur Langserstreckung der Wellenschichte 10 zu versetzen, wodurch 
10 die Weite 26 zwischen den einzelnen Stegen 16 bis 19 entsprechend variiert werden 
kann. 

Um die Schnittiefe der Trennvorrichtung 28 zu verstellen, ist im vorliegenden Ausfuh- 
rungsbeispiel die Auflageflache 100 des Schlittens 92 gegeniiber der Lage 5 des Ele- 
15 mentes 2 um einen Winkel 101 geneigt ausgefiihrt, wodurch sich in Bezug auf diese 
eine schiefe Ebene ausbildet, auf welcher die beiden Halteeinrichtungen 97, 98 der 
Hohe nach gemaB einem Doppelpfeil 102 verstellbar sind. Die Halterung bzw. Fixie- 
rung der Halteeinrichtungen 97, 98 bzw. der Messer 30 an diesen kann auf jede beliebi- 
ge Art und Weise, wie sie aus dem Stand der Technik bekannt sind, erfolgen. 

20 

Vorzugsweise kann anschlieBend an die Trennvorrichtung 28 die konvexe Verformung 
der Stege 16 bis 19 mit dem Biegewerkzeug 31, welches wiederum in Form von den 
konkav ausgefiihrten Druckwalzen 35 gebildet ist, erfolgen, welche im bogenformigen 
Verbindungsbereich der Fortsatze 94 mit der Auflageflache 100 drehbar gelagert sind. 

25 

Es ist aber selbstverstandlich auch moglich, anstelle der gezeigten Messer 30 der 
Trennvorrichtung 28 diese durch Klingen, rotierende Scheiben, Laser etc. auszubilden. 
Es ist lediglich darauf zu achten, daB die Auftrennung der oberen Lage 5 bzw. 7 exakt 
in der Langserstreckung der Wellenschichte 10 erfolgt, um anschlieBend ein einwand- 
30 freies Zusammenfugen der erfindungsgemaBen Verbindungsvorrichtung 1 zu gewahrlei- 
sten. 

In der Fig. 25 ist eine andere Anlage 103 fur die Herstellung der Verbindungsvorrich- 
tung 1 an dem Element 2 gezeigt. 

35 

Die Anlage 103 besteht aus einer Stutzvorrichtung 104, z.B. einer Welle 105, welche 
an ihrer Oberseite eine entsprechend der Wellenschichte 10 ausgebildete Oberflachen- 
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form aufweist, sowie einer Schneidvorrichtung 106. Die Schneidvorrichtung 106 ist 
als wellenfGrmiger Bauteil 107 ausgebildet, an dessen AuBenflache in Umfangsrich- 
tung voneinander distanzierte Rippen 108 angeordnet sind. Zwischen den voneinander 
distanzierten Rippen 108 bilden sich Schlitze 109 aus, welche zur Aufnahme von 
5 Schneideinrichtungen HOdienen. 

Beim Durchlauf der Lage 5 mit dem daran befestigten Kern, wie z.B. der Wellenschich- 
te 10 zwischen der Stutzvorrichtung 104 und der Schneidvorrichtung 106 stiitzt sich 
die Wellenschichte 10 an Fortsatzen 111 der Welle 105 ab, wobei durch die gegen- 
10 gleiche Bewegung der Stutzvorrichtung 104 und der Schneidvorrichtung 106 gemaB 
den Pfeiien 112, 113 die einzelnen, am Umfang der Schneidvorrichtung 106 angeord- 
neten Schneideinrichtungen 1 10 die Lage 5 entsprechend auftrennen, wodurch sich an 
den Erhebungen 11 der Wellenschichte 10 wiederum die einzelnen Stege 16 bis 19 aus- 
bilden. 

15 

Durch eine entsprechend konkave Ausbildung der Rippen 108 an der der Stutzvorrich- 
tung 104 zugewandten Oberflache ist es moglich, die einander zugewandten Randberei- 
che der Stege 16 bis 19 in Richtung der Vertiefungen 12 der Wellenschichte 10 zu ver- 
formen. 

20 

Bei diesem Bearbeitungsvorgang zwischen der Stutzvorrichtung 104 und der Schneid- 
vorrichtung 106 wird einerseits die Lage 5 entsprechend aufgetrennt und andererseits 
der zwischen den Stegen abgetrennte Streifen 32 gleichzeitig abgenommen und even- 
tuell wahrend der weiteren Umdrehung des Bauteils 107 an einer eigens dafur vorgese- 
25 henen Position aus der Schneideinrichtung 110 entfernt. Dadurch steht die entleerte 

Schneideinrichtung 110 wiederum fur einen erneuten Schneidevorgang zur Verfiigung. 

AnschlieBend an diesen Schneide- bzw. Verformungsvorgang ist es moglich, zur Bil- 
dung des Elementes 2 die untere Lage 7 an der Wellenschichte 10 anzuformen. Dazu 

30 wird die Wellenschichte 10, welche nach dem Austria aus der Stutzvorrichtung 104 

bzw. Schneidvorrichtung 106 quer zu dessen Langserstreckung eine leicht variable Zu- 
standsform aufweist, in einer eigenen Positioniereinrichtung 114 entsprechend der ge- 
wiinschten Teilung 14 ausgerichtet und in diesem Zustand mit der unteren Lage 7 mit- 
tels einer Andruckvorrichtung 115 verbunden. Somit ist die Wellenschichte 10 entspre- 

35 chend der Teilung 14 mit der unteren Lage 7 verbunden, wodurch das Element 2 bzw. 
3 ausgebildet ist. 
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Die einzelnen Antriebe bzw. Steuerungen der verschiedenen Einrichtungen sind nicht 
dargestellt und konnen durch beliebige Komponenten, wie sie aus dem Stand der Tech- 
nik bekannt sind, gebildet sein. 

5 Fur den einwandfreien Schneidvorgang ist es notwendig, eine Distanz 1 16 von Schnei- 
den 117 bzw. 118 der Schneideinrichtung 110 bzw. die Lange der einzelnen Schneiden 
derart auszuwahlen, daB ein einwandfreier Schnittvorgang ermoglicht ist. Beim vorlie- 
genden Ausfiihrungsbeispiel sind die beiden Schneiden 117, 118 unterschiedlich lang 
dargestellt. Es ist aber auch moglich, beide Schneiden 117, 1 18 gleich lang auszu- 

10 bilden. 

Selbstverstandlich ist es moglich, eine weitere Schneidevorrichtung im AnschluB an 
die Positioniereinrichtung 114 anzuordnen, um auch die untere Lage 7 entsprechend 
aufzutrennen. Es ist aber auch eine Mehrfachanordnung bzw. eine beliebige Kombina- 
15 tion der einzelnen Einrichtungen untereinander moglich, um beispielsweise auch einen 
mehrlagigen bzw. mehrschichtigen Aufbau der Elemente 2, 3 herstellen zu konnen. 

Wie weiters besser aus der Fig. 26 zu ersehen ist, weist die doppelschneidig ausgebilde- 
te Schneideinrichtung 110 sowohl an der Schneide 117 als auch an der Schneide 118 
20 eine gezackte Ausfiihrung auf, welche sich in Langsrichtung der Schneideinrichtung 

erstreckt. Durch eine entsprechende Wahl der Distanz 1 16 und jenem Weg, der notwen- 
dig ist, um die Lage 5 voilstandig aufzutrennen, ist sichergestellt, daB der Abtrennvor- 
gang des Streifens 32 gesichert erfolgt. 

25 Durch die gezackte Ausfuhrung der einzelnen Schneiden 1 17 bzw. 118 wird weiters 
das Eindringen der einzelnen Schneiden in die Lage 5 erheblich erleichtert, wodurch 
Verformungen der Lage 5 wahrend des Schneidvorganges ebenfalls vermieden werden. 

In der Fig. 27 ist eine weitere Ausfuhrungsmoglichkeit der Verbindungsvorrichtung 1 
30 gezeigt, wobei fur bereits in den vorherigen Figuren beschriebene Teile gleiche Be- 
zugszeichen verwendet werden. 

Das Element 2 entspricht im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel grundsatzlich der Aus- 
fuhrungsform gemaB der Fig. 1 und besteht wiederum aus einer einlagigen Wellpappe 
35 4, welche aus der oberen bzw. unteren Lage 5, 6 und dem dazwischen angeordneten 

Kern gebildet ist. Die obere Lage 5 ist wiederum in Stege 16 bis 19 mit einer Stegbrei- 
te 25 aufgeteilt, welche entlang von schematisch eingetragenen Verbindungsbereichen 
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13 in einer Teilung 14 an den einzelnen Erhebungen 11 mit der Wellenschichte 10 des 
Kerns verbunden sind und deren Langsseitenkanten quer zu ihrer Langserstreckung um 
die Weite 26 voneinander distanziert sind. 

5 Weiters ist im riickwartigen Teil der Fig. 27 angedeutet, daB die einzelnen Stege 16 
bis 19 der oberen Lage 5 unverformt, d.h. ebenflachig ausgebildet sind und zusatzlich 
quer zu ihrer Langserstreckung durchtrennt sind, wodurch sich Schnittkanten 119 bis 
122 ausbilden. Dabei ist ein Abstand 123 zwischen den Schnittkanten 119 und 120 
bzw. 121 und 122 geringer einern Abstand 124 zwischen den Schnittkanten 120 und 

10 121. Somit bilden sich zwischen den einzelnen Schnittkanten 120 und 121 in etwa qua- 
dratische Stegteile 39 bis 42 aus, wie dies auch bereits in den Fig. 6 bis 9 naher be- 
schrieben ist. Dabei entspricht der Abstand 123 in etwa der Distanz 43 und der Ab- 
stand 124 in etwa der Lange 44 in der Fig. 6. Eine Tiefe der Schnittkanten 119 bis 122 
kann ausgehend von der oberen Lage 5 die Wellenschichte 10 durchtrennend bis in den 

15 Bereich der unteren Lage 6 reichen, wobei darauf geachtet werden muB, daB diese 

nicht durchtrennt wird, da ansonst der Zusammenhalt des gesamten Elementes 2 nicht 
mehr gegeben ist. 

Die Ausrichtung einer Schnittebene 125, welche durch die einzelnen Schnittkanten 
20 119 bis 122 verlauft, kann entweder rechtwinkelig zu den oberen bzw. unteren Lagen 5 
bzw. 6 verlaufen, wobei es aber auch moglich ist, die Schnittebene 125 unter einem 
Winkel 126, welcher groBer 90° ist, anzuordnen, wodurch die Schnittkanten 119 der 
einzelnen Stege 16 bis 19 den Verbindungsbereich 13 derVertiefungen 12 der Wellen- 
schichte 10 uberragen. Es ist aber auch selbstverstSndlich moglich, den Winkel 126 
25 kleiner 90° auszubilden, wodurch sich in der Wellenschichte 10 ein breiterer FuBbe- 
reich fiir die Verbindung der Wellenschichte 10 mit der unteren Lage 6 ausbildet. 
Durch die Variation des Winkels 126 laBt sich die Festigkeit bzw. Steifigkeit des Ele- 
mentes 2 bzw. 3 in Richtung der Langserstreckung der Wellenschichte 10 einfach vari- 
ieren. 

30 

Wie weiters noch dem riickwartigen Teil der Fig. 27 zu entnehmen ist, bilden sich zwi- 
schen den Schnittkanten 119 und 120 den einzelnen Stegen 16 bis 19 zugeordnete Ste- 
gabschnitte 127 bis 130 aus, welche in ihren Abmessungen durch den Abstand 123 
zwischen den Schnittkanten 119 und 120 bzw. die Stegbreite 25 gebildet sind. Weiters 
35 sei hier erwahnt, daB es selbstverstandlich moglich ist, die Abstande 123, 124 sowie 

die Stegbreite 25 und die Weite 26 beliebig, jedoch in Abhangigkeit zur Teilung 14, zu 
verandern, wodurch sich wiederum die Festigkeit der Verbindungsvorrichtung 1 auf 
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einfach Art und Weise beeinflussen laBt. Die einzelnen Stegabschnitte 127 bis 130 
sind dabei, wie dies im ruckwartigen Teil der Fig. 27 dargestellt ist, in einer Ebene zu 
den einzelnen Stegen 16 bis 19 der oberen Lage 5 angeordnet. Durch diese Auftren- 
nung der einzelnen Stege 16 bis 19 quer zu ihrer Langserstreckung ist es auf einfache 
Art und Weise moglich, das Element 2 an jeder beliebigen Position abzuknicken, ohne 
daB zusatzliches Werkzeug benotigt wird. 

Es ist aber auch moglich, wie dies im vorderen Abschnitt der Fig. 27 angedeutet ist, 
die Stegabschnitte 127 bis 130 gegenuber den Stegteilen 39 bis 42 urn eine Hohendiffe- 
renz 131 in Richtung der unteren Lage 6 zu versetzen, urn eine ahnliche Ausbildung 
wie in Fig. 6 zu erreichen. Dabei besteht bei dieser Ausfuhrungsform gegenuber der 
Fig. 6 lediglich der Unterschied, daB die einzelnen Stegabschnitte 127 bis 130 mit den 
diesen zugehorigen Teilbereichen der Wellenschichte 10 mit der unteren Lage 6 ver- 
bunden bleiben und lediglich der Hohe nach z.B. durch Niederdriicken der Wellen- 
schichte 10 gegenuber den Stegteilen 39 bis 42 versetzt sind. 

Dadurch entsteht weiters die MOglichkeit, wie dies bereits anhand der Fig. 7 und 8 be- 
schrieben ist, das Element 3 mit den durchgehenden Stegen 20 bis 22 sowohl in 
Langserstreckung des Elementes 2 als auch 90° dazu, also in Querrichtung zu dessen 
Langserstreckung, mit diesem zu verbinden. Dabei ist auf eine entsprechende Ausbil- 
dung der Stegbreite 25 des Abstandes 123 bzw. der Lange 44 sowie des Abstandes 124 
bzw. der Distanz 43 eines Teils der Verbindungsvorrichtung 1 in Bezug auf die Steg- 
breite 25 der Stege 20 bis 22 des Elementes 3 Bedacht zu nehmen. 

Es ist aber auch ebenso moglich, die einzelnen Stegteile 39 bis 42 und die darunter 
verbleibende Wellenschichte 10 durch noppenartige Vorsprunge, welche in ihren Quer- 
schnittsabmessungen den einzelnen Feldern entsprechen, zu ersetzen und mit der unte- 
ren Lage 6 zu verbinden bzw. einstuckig mit dieser auszubilden. Als Werkstoff konnen 
z.B. verschiedene Kunststoffe, gepreBtes Papiermache, Holz etc. verwendet werden. 

In der Fig. 28 ist ein Element 2 mit der erfindungsgemaBen Verbindungsvorrichtung 1 
gezeigt, welches zur Verbindung mit einem Element 3 dient, wie dies bereits in den 
Fig. 20 und 21 beschrieben ist und zur Ausbildung von gewolbten bzw. runden Bautei- 
len 81 Verwendung findet, wobei wiederum fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen 
wie in den Fig. 20 und 21 verwendet werden. 

Dabei besteht das Element 2 wiederum aus der Wellpappe 4 mit einer oberen bzw. un- 
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teren Lage 5, 6 und der dazwischen angeordneten Wellenschichte 10 mit ihren Erhe- 
bungen 11 bzw. Vertiefungen 12. 

Da es fur die gekrummte Ausbildung des Bauteils 81 notwendig ist, zwischen den 
5 Elementen 2 und 3 verschiedene Teilungen 132 bzw. 78 zu verwenden, ist es gemaB 
der Ausfuhrungsform in den Fig. 20 bzw. 21 notwendig, unterschiedliche Wellpappe 4 
je nach gewiinschtem Krummungsradius zu verwenden. 

Dahingehend wird bei der Ausfuhrungsform gemaB der Fig. 28 fur das Element 2 die 
10 obere Lage 5 quer zur Langserstreckung der Wellenschichte 10 bzw. zu deren Verbin- 
dungsbereichen 13 aufgetrennt, wodurch sich wiederum Stege 16 bis 19 mit einer Steg- 
breite 25 ausbilden, welche zueinander in der Teilung 132 angeordnet sind. Zwischen 
den einzelnen Stegen 16 bis 19 bilden sich einzelne Zwischenstege 133 bis 135 aus, 
welche eine Weite 26 zwischen den Langsseitenkanten der Stege 16 bis 19 aufweisen. 

15 

Durch diese meist im rechten Winkel zur Langserstreckung der Wellenschichte 10 
bzw. deren Verbindungsbereichen 13 erfolgte Auftrennung der oberen Lage 5 ist es 
moglich, unabhangig von der Teilung 14 der Wellpappe 4 die entsprechend der Tei- 
lung 78 notwendige Teilung 132 der einzelnen Stege 16 bis 19 zueinander in der obe- 
20 ren Lage 5 auszubilden. 

Um nun die erfindungsgemaBe Verbindungsvorrichtung 1 zwischen den Elementen 2 
und 3 zu erreichen, ist es notwendig, wie dies bei den Zwischenstegen 133 bis 135 ge- 
zeigt ist, diese mit den ihnen zugeordneten Abschnitten der Wellenschichte 10 um die 
25 Hohendifferenz 131 gegeniiber den Stegen 16 bis 19 der oberen Lage 5 in Richtung 

der unteren Lage 6 zu versetzen, wie dies z.B. durch einen Niederdriickvorgang reali- 
siert werden kann, ohne diese zu entfernen. 

Damit sind die einzelnen Stege 16 bis 19 entlang der Verbindungsbereiche 13 iiber die 
30 Stegbreite 25 mit der Wellenschichte 10 verbunden, wodurch sich ein stabiler Zusam- 
menhalt der einzelnen Stege 16 bis 19 iiber die Wellenschichte 10 zur unteren Lage 6 
des Elementes 2 ergibt. Auch bei diesem Ausfuhrungsbeispiel sind die einzelnen Stege 
16 bis 19 bzw. die dazwischen angeordneten Zwischenstege 133 bis 135 ebenflachig 
ausgebildet. 

35 

Wie bereits zuvor in der Fig. 27 beschrieben, kann die Tiefe der Auftrennung der obe- 
ren Lage 5 und der darunter angeordneten Wellenschichte 10 bis in den Bereich der 
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unteren Lage 6 erfolgen, wobei jedoch darauf geachtet werden muB, daB die untere 
Lage 6 unbeschSdigt erhalten bleibt, urn so einen einseitigen guten Zusammenhalt fur 
das Element 2 sicher zu stellen. 

5 Durch diese Ausfiihrungsform ist nunmehr gewahrleistet, daB zu standardmaBig herge- 
stellten Elementen 3 mit ihrer einheitlichen Teilung 78 je nach gewiinschtem Krum- 
mungsradius das Element 2 unabhangig von der Teilung 14 der Wellenschichte 10 mit 
der notwendigen Teilung 132 fur die Ausbildung eines gekriimmten Bauteils 81 herge- 
stellt werden kann. Damit sind wiederum jene erfindungsgemaBen Vorteile erreicht, 

10 wie dies auch bereits anhand der Fig. 20 und 21 beschrieben worden ist. 

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, daB zum besseren Verstand- 
nis des Aufbaus der Verbindungsvorrichtung diese bzw. deren Bestandteile teilweise 
unmaBstablich verzerrt und vergroBert dargestellt wurden, um das Verstandnis der 
15 erfindungsgemSBen Losung zu verbessern. Es konnen auch einzelne Merkmale der in 
den einzelnen Ausfuhrungsbeispielen gezeigten Merkmalskombinationen jeweils fur 
sich eigenstandig erfindungsgemaBe Losung bilden. 

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1, 2, 3; 4; 5; 6, 7, 8; 9; 10; 11; 12; 13; 14; 
20 15; 16, 17; 18; 19; 20, 21; 22, 23; 24; 25, 26 gezeigten Ausfuhrungen den Gegenstand 
von eigenstandigen erfindungsgemaBen L5sungen bilden. Die diesbezUglichen erfin- 
dungsgemaBen Aufgaben und Losungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren 
zu entnehmen. 

25 



30 



35 
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Bezugszeichenaufstellung 
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15 



20 



25 



30 



35 



40 
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1 Verbindungsvorrichtung 

2 Element 

3 Element 

4 Wellpappe 

5 Lage 

6 Lage 

7 Lage 

8 Lage 

9 Langsrippe 

10 Wellenschichte 

1 1 Erhebung 

12 Vertiefung 

13 Verbindungsbereich 

14 Teilung 

15 Bauhohe 

16 Steg 

17 Steg 

18 Steg 

19 Steg 

20 Steg 

21 Steg 

22 Steg 

23 Steg 

24 Steg 

25 Stegbreite 

26 Weite 

27 Bearbeitungseinrichtung 

28 Trennvorrichtung 

29 Schneideinrichtung 

30 Messer 

31 Biegewerkzeug 

32 Streifen 

33 Trennlinie 

34 Trennlinie 

35 Druckwalze 

36 Steg 

37 Langsrippe 

38 Dicke 

39 Stegteil 

40 Stegteil 



41 Stegteil 

42 Stegteil 

43 Distanz 

44 Lange 

45 Winkel 

46 Stegteil 

47 Stegteil 

48 Stegteil 

49 Ausnehmung 

50 Breite 

51 Biegevorrichtung 

52 Baukorper 

53 Endbereich 

54 Lange 

55 Stegbreite 

56 Weite 

57 Pfeil 

58 Pfeil 

59 Winkel 

60 Flankenwinkel 

61 Rastnase 

62 Normale 

63 Symmetrieachse 

64 Winkel 

65 Zwischenlage 

66 Steg 

67 Steg 

68 Steg 

69 Steg 

70 Unterseite 

71 Oberseite 

72 Teil 

73 Verbindungsbereich 

74 K6rper 

75 Seitenteil 

76 Mittelteil 

77 Doppelpfeil 

78 Teilung 

79 Stegbreite 

80 Weite 
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Pa ten tans p ruche 

1. Bahnformiges Element aus einer oberen Lage und einer unteren Lage oder 
einer Zwischenlage, die uber Langsrippen in einer Bauhohe voneinander gehalten sind, 

5 dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die obere Lage (5; 7) aus mehreren streifenfor- 
migen Stegen (16-19; 20-24; 36) mit einem rechteckigen Querschnitt gebildet ist, die 
jeweils auf den Langsrippen (37) parallel zueinander verlaufen und mit ihren Flachsei- 
ten in einer gemeinsamen Ebene liegen, sowie quer zur Langsachse oder den Langs- 
rippen (37) und/oder in deren Langsrichtung in gleicher Teilung (14) angeordnet sind. 

10 

2. BahnfSrmiges Element aus einer Wellenschichte und einer oberen Lage, die 
an Erhebungen der Wellenschichte befestigt und liber deren Langsrippen in einer Bau- 
hohe oberhalb von Vertiefungen der Wellenschichte gehalten ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB die obere Lage (5; 7) aus zumindest mehreren streifenformigen Stegen (16-19; 

15 20-24; 36) mit einem rechteckigen Querschnitt gebildet ist, die jeweils auf den Erhe- 
bungen (11) parallel zueinander verlaufend und mit ihren Flachseiten in einer gemein- 
samen Ebene, sowie quer zur Langsachse oder den Langsrippen (9) in gleicher Teilung 
(14) angeordnet sind, und quer zur Langsachse uber die Langsrippen (9) und/oder in 
deren Langsrichtung vorragen und daB die Langsrippen (9) im Querschnitt zur oberen 

20 Lage (5; 7) geneigt angeordnet sind. 

3. Bahnformiges Element nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB auf 
den Vertiefungen (12) der Wellenschichte (10) eine weitere untere Lage (6; 8) befe- 
stigt ist. 

25 

4. Bahnformiges Element nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Stege (16-19; 20-24; 36) quer zur Langsachse uber die Langsrippen (37) vorragen und 
daB die Langsrippen (37) im Querschnitt senkrecht zu der die untere Lage (6; 8) bilden- 
den, durchgehenden Schichte oder geneigt zur unteren Lage (6; 8) angeordnet sind. 

30 

5. Bahnformiges Element nach Anspruch 1 oder 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Stege (16-19; 20-24; 36) in Richtung der Langsachse oder der Langsrippen 
(37) gegenuber einer Verbindungsstelle der Langsrippen (37) mit der unteren Lage (6; 
8) oder einer Zwischenlage (65) vorragen. 

35 

6. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein zwischen zwei einander benachbart, jedoch quer zu 
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Langsachse bzw. der Langsrippen (37) voneinander distanziert angeordneten Stegen 
(16-19; 20-24; 36) verbleibender Zwischensteg (133-135), der Hohe nach in Richtung 
der unteren Lage (6; 8) versetzt angeordnet ist. 

5 7. Bahnformiges Element nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da6 die 

untere Lage (6; 8) aus zumindest mehreren streifenformigen Stegen (16-19; 20-24; 36; 
66-69; 88-90) mit einem rechteckigen Querschnitt gebildet ist, die jeweils auf den Ver- 
tiefungen (12) parallel zueinander verlaufen, mit ihren Flachseiten in einer gemeinsa- 
men Ebene und quer zur Langsachse oder den Langsrippen (9, 37) in gleicher Teilung 

10 angeordnet sind. 

8. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 3 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) der oberen 
und unteren Lage (5, 7; 6, 8) um eine halbe Teilung zwischen den Langsachsen der 

15 Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90), quer zu den Langsachsen der Stege (16-19; 
20-24; 36; 66-69; 88-90) versetzt sind. 

9. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, daB Langsseitenkanten der Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 

20 88-90) einander unmittelbar benachbart sind. 

10. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Stegbreite (25) quer zur Langsrichtung der Langsrip- 
pen (9, 37) bzw. der Erhebungen (11) oder Vertiefungen (12) geringer ist, als eine Tei- 

25 lung (14) zwischen den Langsrippen bzw, den Erhebungen (1 1) oder Vertiefungen 
(12). 

11. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, daB auf der von der oberen Lage (5; 7) abgewendeten Seite * 

30 der Langsrippen (9, 37) bzw. Langsstege eine durch eine durchgehende Schichte gebil- 
dete Zwischenlage (65) angeordnet ist, und daB auf der von den Langsrippen (9, 37) 
bzw. den Vertiefungen (12) der Wellenschichte (10) abgewendeten Auflageflache die- 
ser Zwischenlage (65) ebenfalls eine Wellenschichte (10) oder Langsrippen (9, 37) an- 
geordnet sind. 

35 

12. Bahnformiges Element nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB die 
auf den beiden Auflageflachen der Zwischenlage (65) angeordneten Langsrippen (9, 
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37) bzw. die Wellenschichten (10) um eine halbe Teilung (14) gegenuber der Teilung 
(14) zwischen den der oberen Lage (5; 7) zugeordneten Langsrippen (9, 37) bzw. der 
Wellenschichte (10) versetzt angeordnet sind. 

5 13. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, daB die untere Lage (6; 8) aus einer durchgehenden Schichte 
aus Pappe und/oder Papier und/oder Kunststoff gebildet ist. 

14. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 13, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB eine der Lagen (5, 6; 6, 8) insbesondere die untere Lage 

(6; 8) aus einer durchgehenden ebenflachigen knickfesten Platte, z.B. aus Holz, Hartfa- 
ser, Blech oder dgl. besteht. 

15. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 14, 
15 dadurch gekennzeichnet, daB die Teilung (14) zwischen den Langsrippen (9, 37) bzw. 

den Erhebungen (11) und/oder Vertiefungen (12) der Wellenschichte (10) auf den ein- 
ander gegeniiberliegenden Auflageflachen der Zwischenlage (65) unterschiedlich groB 
ist. 

20 16. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daB die Langsrichtung der Langsrippen (9, 37) und/oder der 
Erhebungen (11) bzw. Vertiefungen (12) auf den beiden Auflageflachen der Zwischen- 
lage (65) senkrecht zueinander verlaufen. 

25 17. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, daB mehrere Wellenschichten (10) in Langsrichtung der Erhe- 
bungen (11) bzw. Vertiefungen (12) oder der Langsrippen (37) in einer Distanz (43) 
hintereinander auf einer durchgehenden Schichte der unteren Lage (6; 8) oder einer 
Zwischenlage (65) befestigt sind, und daB Stegteile (39-42; 46-48) auf den einzelnen 

30 Langsrippen (9, 37) bzw. Erhebungen (11) oder Vertiefungen (12) quer zur Langsrich- 
tung der Erhebungen (11) bzw. Vertiefungen (12) und gegebenenfalls in Langsrichtung 
vorragen. 

18. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 17, 

35 dadurch gekennzeichnet, daB zwei in Langsrichtung der Langsrippen (9, 37) bzw. der 
Erhebungen (11) oder Vertiefungen (12) der Wellenschichte (10) hintereinander ange- 
ordnete Langsrippen (9, 37) bzw. Wellenschichten (10) durch Querkanale voneinander 
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getrennt sind. 

19. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 18, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine einer Breite der Querkanale entsprechende Distanz 

5 (43) gleich oder groBer der Lange (44) oder der Stegbreite (25) der Stegteile (39-42; 
46-48) ist. 

20. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 19, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsseitenkanten der Stege (16-19; 20-24; 36; 66- 

10 69; 88-90) in Langsrichtung der Langsrippen (9, 37) bzw. der Erhebungen (11) oder 
Vertiefungen (12) konisch bzw. pfeilformig zueinander verlaufen. 

21. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 20, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Langsseitenkanten der Stege (16-19; 20-24; 36; 66- 

15 69; 88-90) mit vorspringenden Rastnasen (61) bzw. Verzahnungen versehen sind, wo- 
bei vorzugsweise eine Flanke der Verzahnung senkrecht zur Langsachse der Langsrip- 
pen (37) bzw. der Erhebungen (11) oder Vertiefungen (12) ausgerichtet ist. 

22. Bahnformiges Element nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 21, 
20 dadurch gekennzeichnet, daB eine Querschnittsform der Stege (16-19; 20-24; 36; 66- 

69; 88-90) senkrecht zur Langsrichtung der Langsrippen (9, 37) oder der Wellenschich- 
te (10) C-formig ist. 

23. Bahnformiges Element aus Wellpappe mit einer Wellenschichte aus Papier 
25 bzw. Karton und einer auf den Erhebungen der Wellenschichte iiber eine Kleber- 

schichte befestigte obere Lage aus Papier bzw. Karton und einer auf den diesen Erhe- 
bungen gegeniiberliegenden Vertiefungen der Wellenschichte ebenfalls tiber eine Kle- 
berschichte befestigten unteren Lage oder Zwischenlage aus Papier bzw. Karton, da- 
durch gekennzeichnet, daB zumindest die obere Lage (5, 7) im Bereich der zwischen 
30 den Erhebungen (11) liegenden Vertiefungen (12) durchtrennt ist, oder die obere Lage 
(5, 7) durch auf den Erhebungen (11) in deren Langsrichtung verlaufende Stege (16- 
19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) gebildet ist, die quer zu deren Langsrichtung in Abstand 
voneinander angeordnet sind. 

35 24. Bahnformiges Element nach Anspruch 23, dadurch gekennzeichnet, daB die 

Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) durch EinfluB von Temperatur und/oder Druck 
und/oder Feuchtigkeit konvex, insbesondere auf einen C-formigen Querschnitt blei- 
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bend verformt sind. 

25. Verbindungsvorrichtung zwischen zwei bahnformigen Elementen, bci wel- 
chen zumindest ein Element aus einer oberen Lage und/oder einer unteren Lage oder 

5 einer Zwischenlage und aus diese abstutzenden Langsrippen oder einer Wellenschichte 
besteht, dadurch gekennzeichnet, daB zumindest die obere Lage (5, 7) auf den Langs- 
rippen (9, 37) angeordnete und mit diesen verbundene Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 
88-90) bzw. Stegteile (39-42; 46-48)aufweist, die sich in Richtung der Langsachse der 
Langsrippen (9, 37) erstrecken und quer zu dieser Langsachse den Verbindungsbereich 
10 (13) mit den Langsrippen (9, 37) seitlich uberragen und daB der iiber den Verbindungs- 
bereich (13) vorragende Vorsprung einen Kupplungsteil der Verbindungsvorrichtung 
(1) bildet, wobei die Kupplungsteile des ersten Elementes (2) die Kupplungsteile des 
weiteren Elementes (3) auf der der unteren Lage (8; 6) bzw. der Zwischenlage (65) 
oder der Wellenschichte (10) zugewandten Seite hintergreifen. 

15 

26. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 25, dadurch gekennzeichnet, daB 
die LSngsachsen der Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) der oberen und der unte- 
ren Lage (5, 7; 6, 8) zueinander quer zu ihrer Langserstreckung um eine halbe Teilung 
(14) versetzt angeordnet sind, 

20 

27. Verbindungsvorrichtung nach Anspruch 23 oder 24, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Vorspriinge der Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) bzw. Stegteile (39- 
42; 46-48) in zu der sie bildenden Lage senkrechter Richtung elastisch verformbar aus- 
gebildet sind 

25 

28. Verbindungsvorrichtung nach einem oder mehreren Anspriiche 23 bis 27, 
dadurch gekennzeichnet, daB ein Element (3) durch einen Kunststoff oder Holz insbe- 
sondere einen Kunststoffschaum oder Styropor gebildet ist und zur Aufnahme der Ste- 
ge (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) bzw. Stegteile (39-42; 46-48) mit in derselben Tei- 

30 lung (14) angeordnete nutformige parallel zur Langsrichtung der Langsstege bzw. 
Langsrippen (9, 37) sich erstreckenden Ausnehmungen (49) versehen ist. 

29. Verbindungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 
28, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausnehmungen (49) im Kunststoff bzw. Schaum- 

35 kunststoff oder in Styropor in einer senkrecht zur Langsrichtung derselben verlaufen- 
den Ebene U- bzw. C-formig ist, und daB eine Breite (50) der Ausnehmungen (49) 
gleich oder bevorzugt kleiner ist als die Stegbreite (25) der Stege (16-19; 20-24; 36; 
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66-69; 88-90) bzw. Stegteile (39-42; 46-48). 

30, Verbindungsvorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 23 bis 
29, dadurch gekennzeichnet, daB die Stege (16-19; 20-24; 36; 66-69; 88-90) und/oder 

5 Stegteile (39-42; 46-48) ebenflachig ausgebildet, oder unter Bezug auf die Langsrip- 
pen (9, 37) bzw. die Wellenschichte (10) konkav verformt sind. 

31. Verfahren zur Herstellung eines bahnformigen Elementes, bei welchem auf 
eine Wellenschichte oder auf einer unteren Lage angeordneten parallel zueinander ver- 

10 laufenden Langsrippen eine Lage aus Kunststoff oder Papier, insbesondere Pappe, auf- 
gebracht und iiber Kleber miteinander verbunden werden, und dafi nach dem Ausharten 
des Klebers zumindest die obere Lage hin zur Langsachse der Langsrippen bzw. der 
Erhohungen und/oder Vertiefungen parallelen Richtung und zwischen diesen Langsrip- 
pen bzw. Erhebungen bzw. Vertiefungen durchtrennt oder teilweise entfernt werden, 

15 sodaB die einander zugewandten Langsseitenkanten der Stege bzw. Stegteile voneinan- 
der getrennt und beabstandet sind. 



20 



25 



30 



35 
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anderen 1m Recherchenbcricht genannten VcroffenUichung belegt werden 

soil oder die aus cinem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie 

ausgefuhrt) ^ ^ 

m O' VcroffenUichung, die sich auf cine mundliche Offenbaning, 

dne Benutzung, cine Ausstdlung oder andcrc Maflnahmcn beacht 
*p* VcroffenUichung, die vor dcm lntemaaonalen Anmeldedatum, aber nach 

dem bcanspruchtcn Prioritatsdatum veroffenUicht worden ist 



T" Spatere VeroffenUichung, die nach dem international en Anmeldedatum 
oder dem Prioritatsdatum veroffenUicht worden ist und mit der 
Anmeldung nicht kollidiert, sondem nur zumVerstandnis des dcr . 
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theoric angegeben ist 

'X* VerofTenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann allein aufgrund diescr VcroffenUichung nicht als neu oder auf 
erfindehscher TaUgkeit beruhend bctrachtet werden 

*V* VeroffenUichung von besonderer Bedeutung; die beanspmchte Erfindung 
kann nicht als auf erfindcnscher TaUgkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die VeroffenUichung mit einer oder mchrcrcn anderen 
VerdffenUichungen dieser KaUgone in Verbtndune gebracht wird und 
diese Verbindung fur einen Facnmann naheliegend ist 

'&l VcroffenUichung, die MitgHed derselben Patentfamilie ist 
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